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INFLUENCE OF GROUND COBS AND FUEL OIL APPLICATION ON WIND 
EROSION PARAMETER AND DESERTIFICATION OF BAIJI SAND DUNES 
A. A. Thijeal College of 
Agric. Univ. of Baghdad , Abu-Ghraib 
Abstract 
The experiment was conducted to study the effect of different rates of corn cobs and fuel oil application 
oh water retention and crodobility parameters of Baiji . Four rates (0 , 10 , 20 and 40 gm. kg" and 0,1%, 
2% and 4% fuel oil were used. Soil samples (0-5 cm deep) were collected from Baiji and treated with these 
materials . The materials added and the sunddunes were mixed thoroughly and pour in 2kg plastic pot. The 
pote were incubated for 90 days at 30 F 2° C at moisture content of soil of the field capacity of the sanddunes. 
Sanddunes treated samples were taken after the incubation the moisture control at 0 , 33 and 1500 kpa were 
determined. The mean weight diameter of aggregates , the percentage dry aggregate 0.84 mm, deaggregation 
and the time of dry sieving needed for complete deaggregation were measured. The parameters were 
measured to use as index for the materials added instabiliz and fixation the sunddunesThe results showed that 
materials added increased the sanddunes water retension at 0 „, 33 and 150 kpa , also the availals water 
increased as rate application of materials increased. The corn cobs and the fuel oil application increased the 
mean diameter of aggregates , also the percentage of 0.84 mm aggregates. The materials added decreased 
both the deaggregation and the time of dry sieving for completed deaggreegation. The corn cobs was more 
effective than the fuel oil on the parameters that have been measured. The results of this study indicated that 
rates 2 and 4 kg" of corn cobs result in highly non erodible sanddunes eve under 12.5 m. sec" wind velocity; 
However the fuel oil did not show the same effect. The maximum effect of high rate of fuel oil was nearly 
equal that of lower rate of corn cobs application. The application of corn cobs in high rate with incubation can 
change completely the soil structure through the aggregate of the sand dunes fine particles which become 


completely nonerosine for wind erosion. Hence the materials can be used to aggregate and stabilize of the 
sand dunes and make it non erodible and combact desentification 


مجلة العلوم الزراعية العراقية - 28-14:)6(38 › (2007) 


المقدمة 

تبلغ مساحة الكثبان الرملية في العراق ما يقارب 11 
الف كيلومتر مربع › وتثبت تلك الكثبان هو احد اهداف 
العاملين فى مجال مكافحة التصحر . تعد دراسة الصفات ذات 
العلاقة بالتعرية الريحية المؤشر في معرفة مدى مقاومة دقائق 
الكثبان الرملية لتأثير الرياح . استخدمت المشتقات النفطية 
والمواد العضوية في تثبيت التربة ضد التعرية الريحية . بينت 
النتائج ان استخدام المواد الكارهة للماء وكذلك المحسنات 
وخلطها مع الطبقة السطحية لعمق 5 سم قد ادى الى تحسين 
تجمعات التربة وزيادة قابليتها على الأحتفاظ بالماء مما يؤثر 
في الصفات الميكانيكية للرمال ويجعلها مقاومة للتعرية 
الريحية (9 ٠‏ 23). اشار Q٠0ءءة١‏ (15) الى ان رش النفط 
الثقيل على كثيب رملي ادى الى عدم تعرضه للتعرية الريحية 
حتى عند هبوب الرياح بسرعة 112 كم. ساعة ' . ان 
استخدام المواد العضوية يودي الى تثبيت الكثبان الرملية من 
خلال زيادة تكوين المجاميع الثابتة بالمنخل الجاف ذات القطر 
الاكبر من 0.5 ملم . وجدت ۲14۸١4‏ (12) ان معاملة الكثبان 
الرملية في منطقة سيناء بمستحلب البتومين ادت الى زيسادة 
معدل القطر الموزون 15 مرة مقارنة بمعاملة المقارنة › كما 
أن النسبة المئوية للمجاميع الثابتة بالمنخل الجاف ارتفعت الى 
7 . بينت عاتي واخرون (4) ان اضافة قوالح السذرة 
الصفراء المجروشة الى ترب مختلفة النسجة ادت الى زيادة 
محتوى التربة من الاجزاء الهيوميكية وزيادة في لزوجة 
حامض الفولفيك مع مرور الزمن بعد الإضافة. ان تككوين 
مجاميع التربة هو عملية ارتباط للدقائق من خلال عمليات 
التخثر التي تحصل » وعملية التخثر تحصل للدقائق الناعمة 
من التربة فى حين تساعد المواد اللاحمة كالمواد العضوية 
والايونات. الموجبة الثنائية والثلاثية وكاريونات الكالسيوم على 
ألمواد وطرائق العمل 

اجربت التجربة في قسم التربة والمياه - كلية 
الزراعة / جامعة بغداد باستخدام عينات من الطبقة السطحية 
(0 - 5 سم) من الكثبان الرملية في منطقة بيجي . تم اجراء 
التحاليل لبعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لنماذج التربة 
بحسب الطرائق المعروفة (6 و 23). يبين جدول 1 نتائج تلك 


جيل 
جڍ 


ربط حزم الدقائق مع بعضها لتكوين مجاميع كبيرة تكون ثابتة 
عند تعرضها للتأثير الميكانيكي (19). ان اضافة زيت الوقود 
او النفط الاسود او المواد العضوية للتربة يؤدي الى التأثير 
في الخصائص الفيزيائية للتربة ويحصل تحسن في بناء التربة 
ويزيد من قابلية التربة على خزن الماء. ان اضافة اللنفط 
الاسود الى الترب يؤدي الى تحسين بناء التربة وزيادة 
تجمعاتها مما يجعلها ذات قابلية افضل للاحتفاظ بالماء (1 › 2 
> 15 و 19). اشار عمںآعس4 واخرون (5) الى ان زيادة 
نسبة المادة العضوية في التربة تساعد في زيادة فعالية الاحياء 
المجهرية بسبب وجود محتوى مائي يساعد في تحلل المواد 
العضوية . اما عة واخرون (24) فقد اشاروا الى ان 
اضافة المواد العضوية للتربة الرملية يؤثر في منحنيات 
الوصف الرطوبي ويزيد من قابلية التربة للاحتفاظ بالماء 
ويجعل التربة ذات دقائق اكثر ثباتا .بين أرط (8) و 
U.S Dept. of Agriculture Soil gy (20) Shiyatia‏ 
Conservation Service‏ (21) ان التربة التي تحوي %60 
من دقائق ذات اقطار 0.84 ملم تكون مقاومة كليا للتعرية 
الريحية حتى عند سرعة رياح 12.5 م. ثا" » وان العلاقنة 
المباشرة بين حجم المجاميع في الطبقة السطحية (5-0 سم) 
ومدى المقاومة للتعرية الريحية لازالت قائمة باعتماد الدقائق 
ذات الاقطار 0.84 ملم . يهدف هذا البحث الى اعتماد نظرية 
تحويل الدقائق الصغيرة الموجودة في الكثبان الرملية الى 
تجمعات تربة وبالتالي تغير بناء التربة وتغير خشونة سطح 
الكثبان الرملية من خلال زيادة المحتوى العضوي والمحتوى 
الرطوبي مما يجعلها مقاومة كلياً للتعرية الريحية من خلال 
اضافة المواد العضوية والمشتقات النفطية ومراقبة التحولات 
التي تحدث في بناء الكثبان الرملية . 


التحاليل . تم استخدام قوالح الذرة الصفر اء (. وره" 4ءZ)‏ 
اة قار 4 م یات 0و 1 و و4 شق 
كغم أ من التربة وبمستويات 0 و %1 و 2 و 4 من 
ا فط الات وة 


مجلة العلوم الزراعية العراقية - 28-14:)6(38 ٠‏ (2007) 


جدول 1. بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للكثبان الرملية المدروسة 


يبين جدول 2 بعض صفات القوالح والنفط الاسود المستخدمة 
في التجربة.. اضيفت مواد مساعدة على التحلل لتسرع من 
التفاعلات والتحولات الكيمياوية (3) وهذه المواد هي كبريتات 
الكالسيوم الثلاثي بمستوى 0.6 غم . كغم " واليوريا بمعدل 
اعتمد على نسبة 0/١‏ للقوالح المستخدمة. خلطت المواد 
المضافة بصورة جيدة مع التربة وعبئت في اصص بلاستيكية 


سعة 2 كغم ورطبت بها مدل 80 من المحتوق لارطوبي 
غند السعة الحقلية وثفت المحافظة :على المحثوى الرط وبي 
من خلال الوزن المستمر للاصص بصورة عشوائية واضافة 
الماء بحسب الحاجة. طبقت التجربة بثلاثة مكررات على وفق 
التي فل لقب 


جدول 2. بعض صفات قوالح الذرة الصفراء المجروشة والنفط الاسود المستخدمة في التجربة . 


)1991( دليل المواصفات للمنتجات النفطية العراقية‎ ٠ 
اخذت العينات بعد انتهاء فترة التحضين وقدرت الرطوبة على‎ 
1500 عينات من المعاملات عند الشدود 0 و 33 و‎ 
کیلوباسکال باستخدام اقراص استخلاص الضغط ۲ی۴6‎ 
ام (6). تم تقدير ثباتية مجاميع التربة باستخدام جهماز‎ 
.)26( وتم حساب معدل القطر الموزون‎ »)26( ۲ 
قدرت النسبة المئوية للمجاميع الجافة الاكبر من 0.84 ملم‎ 


ECe ۴‏ مادة نایتروجین | فوسفور بوتاسيوم | , ا wf se‏ قد 
ج | ی س س ی س ت د د ی ی 


المصنفة على انها غير قابلة للتعرية الريحية (8) بحسب 
الطريقة الموصوفة من قبل ۴۲۲6۹۲ (11). تم تقدیز قیم 
معامل الهدم وزمن النخل الجاف اللازم للتحطيم التام للمجاميع 
واعادتها الى حالتها الاصلية (10). قورنت النتائج مع معايير 
ثبات التربة ومقاومتها للتعرية الريحية (7› 21 و 22 
والمبينة في الجدولين 3 و 4. 


مجلة العلوم الزراعية العراقية - 14:)6(38-2€ » (2007) 


جيل 
ج 


جدول 3. العلاقة بين نسبة المجاميع الاكبر من 0.84 ملم في الطبقة السطحية للتربة وقابلية التربة للتعرية وعند سرع ريح 12.5 
م )20( 


نسبة المجاميع . 


الاكبر من 0.84 


النتائج والمناقشة 

تبين النتائج ان %94.3 من مفصولات الكثبان الرملية هي 
من الرمل وهنالك %85 من دقاثق الرمل هي من المفصولات 
الدقائق ذات القطر الاتل من 0.25 ملم » كما ان ما نسبته 
7 من المفصولات هي لدقائق الغرين والطين (جدول 
1). ان النتائج تشير الى ان اكثر من %90 من مفصولات 
التربة للكثبان الرملية هي لدقائق بقطر اقل من 0.25 ملسم 
وهي دقائق منفردة عديمة البناء دقائقها منفصلة بعضها عن 
البعض بسبب عدم وجود مواد رابطة او لإاصقة او لاحمة 
لتلك الدقائق ومثل هذه الدقائق تسبب مشاكل في احداث 


عوائق ترابية تؤثر في الصحة العامة وتؤثر على الاراضي 
الزراعية وعلى طرق المواصلات (13 › 14 ٠‏ 15). ييين 
جدول 5 نتائج المحتوى الرطوبي الوزني للمعاملات المختلفة 
عند شدود 0 و 33 و 1500 كيلوباسكال حيث كان المحتوى 
الرطوبي لمعاملة المقارنة %20.5 عند الاشباع فيما كانت 
نسبة الرطوبة تزداد مع زيادة المواد المضافة وكانت %30.4 
و %26.4 عند المستوى العالي لكل من قوالح الذرة الصفراء 
المجروشة وانفط الاسؤد على الترتيب. لما علد اشد 33 كلو 
باسكال فقد كانت القيم للمحتوى الرطوبي الوزني %7.3 و 
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ٺجیل 
جد 


55 و %10.6 لكل من معاملة المقارنة والمستوى العالي 
لنواتج الذرة الصفراء المجروشة وللنفط الاسود بالتتابع. اما 
عند الشد 1500 كيلوباسكال فقد ازداد المحتوى الرطوبي 


الوزني مع زيادة المواد المضافة وكانت القيم %3.3 وأ 


3 و %5.4 لكل من معاملة المقارنة والمستوى العالي 


من قوالح الذرة الصفراء المجروشة والنفط الاسود بالتتنابع. 
ان النتائج المذكورة سلفاً انعكست على قيم الماء الجاهز فكان 
المحتوى الرطوبي الوزني %4 و %7.2 و %5.4 لكل مسن 
معاملة المقارنة والمسئوى العالي لكل من قوالح الذرة 
الصفراء المجروسة والنفط الاسود بالتتابع . 


جدول 5. المحتوى ارطوبي الوزني عند الاشباع والسعة الحقلية وحد لذبول للكثبان الرملية المعاملة لمستويات مختلفة من قوالح 
الذرة الصفراء المجروشة والنفط الاسود 


ان زيادة المحتوى الرطوبي للكثبان الرملية مع زيادة الكميات 
المضافة من قوالح الذرة المجروشة والنفط الاسود عند الشدود 
المختلفة وزيادة الماء الجاهز يعود الى تأثير المواد المضافة 


في زيادة الحجم الكلي للمسامات من خلال تصغيرها بين 


دقائق الرمل» حيث ان تلاحم الدقائق وتلاصقها يؤدي الى 
تغيير الشكل المسامي وفي حجم المسامات مما نتج عنه زيادة 
المجموع الكلي للمسامات التي يمكن ان تمسك الماء على 
سطح الدقائق عند الشدود المختلفة . وجد كل من ع”ں[مصA‏ 
واخرون (5) و ۷38 و 4[۷4 (24) والدوري (1) والعبيد 
(2) ان اضافة المواد العضوية او المشتقات النفطية تؤدي الى 
زيادة قابلية احتفاظ التربة بالماء تحت الشدود المختلفة بسبب 
زيادة الحجم الكلي للمسامات في الترب المعاملة بتلك المواد . 

ان للمحتوى الرطوبي اهمية كبيرة في التعرية الريحية وأن 
زيادة المحتوى الرطوبي للتربة ل ر من تأثرها بالتعرية 
الريحية مما يجعلها اكثر مقاومة لتلك التعرية (4 › 8). بين 
)مه۴ (16) ان التأثير الاكبر لرطوبة التربة على قابلية 
التربة للتعرية الريحية يكون في التسرب الرملية والرملية 
المزيجة وان قابلية التربة تعتمد بصورة رئيسية على محتوى 


التزبة على المجاميع الاكبر من 0.84 ملم وعلى المحتوى 


المحتوى الرطوبي الوزني *” 


الشد . كيلو باسكال 


LCT La 


الرطوبي.النسبي لتلك التربة والمعبر عنه بالعلاقة التالية : 

E> 22.02 - 0.72 P - 1.69 V + 0.264 R 
= ۴P اذ ان : 5 < قابلية التربة للتعرية (غم. مم أو‎ 
المحتوى من المجاميع الاكبر من 0.84 ملم و ۷ ج المحتوى,‎ 
الرطوبي النسبي للتربة و = سرعة الزيح عند سطح التربة‎ 
م. ثا" من النتائج المستحصلة يتبين تأثير المواد المضافة‎ 
في زيادة نسبة الرطوبة للكنبان الرملية وهو ما يجعلها اكشر‎ 
6 مقاومة للتعرية مقارنة بالكنبان غير المعاملة. يبين جدول‎ 
نتائج معدل القطر الموزون ونسبة المجاميع الجافة الاكبر من‎ 
ملم للمعاملات المختلفة . يتضح من بيانات الجدول‎ 4 
وجود زيادة في معدل القطر الموزون ونسبة المجاميع الجافة‎ 
مع زيادة كمية المواد المضافة » كانت قيم معدل القطر‎ 
الموزون 0.3 ملم و 6.5 ملم و 3.6 ملم لكل من معاملات‎ 
المقارنة والمستويات العالية من كل من قوالح الذزة الصفراء‎ 
المجروشة والنفط الاسود بالتتابع.تأثرت قيم المجاميع الاكجر‎ 
من 0.84 ملم بكمية المواد المضافة وازدادت مع زيادة‎ 
معدلات الاضافة. كانت القيم هي %2 و %84 و %45 لكل‎ 
من معاملة المفارنة والمستويات العالية من قوالح الذرة‎ 
المجروشة والنفط الاسود بالتتابع.‎ 
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جدول 6. معدل القطر الموزون والنسبة المئوية للمجاميع الجافة الاكبر من 0.84 ملم للكثبان الرملية المعاملة بمستويات مختلفة 
من قوالح الذرة الصفراء المجروشة والنفط الاسود . 
% للمجاميع الاكبر من 0.84 


معدل القطر الموزون 


يبين جدول 7 نتائج معامل الهسدم وزمن النخل الجاف 
للمعاملات المخئلفة. كان معامل الهدم لمعاملة المقارنة 21 × 
0 وزمن النخل الجاف 110 ثانية مما يدلل على ضعف 
بناء التربة . عند اضافة قوالح الذرة الصفراء المجروشة 


والنفط الاسود تغيرت القيم فأصبحت 0.5 × 10 و 1.0 × 
0 لمعامل الهدم و 2320 ثائية لزمن.النخل الجاف عند 
المستوى العالي من الفط الاسدد المضاف. 


جدول 7. معامل الهدم وزمن النخل الجاف للكثبان الرملية المعاملة بمستويات مختلفة من قوالح الذرة الصفراء المجروشة والنفط 


الإسود 


ان زيادة معدل القطر الموزون مع زيادة معدل الاضافة من 
قوالح الذرة الصفراء المجروشة والنفط الاسود قد نتج من 
تحلل المواد العضوية وتحلل النفط الاسود الى مركبات فأدى 
الى اطلاق وتحرير مواد رابطة ولاحمة للدقائق الصغيرة بين 
الرمل والطين والغرين الموجود بنسبة %90 في الكثبان 


الرملية حيث تجمعت تلك الدقائق لتكون تجمعات كبيرة الحجم . 


وربما ادى ذلك ايضا الى تغير في الشكل المسامي لحجوم 
المسامات الكبيرة التي كانت متوفرة بين دقائق الرمل. 


شارت العاتي واخرون (4) الى ان قوالح الذرة 
الى زيادة الحوامض الامينية وزيادة قيم اللزوجة في تلك 
المواد مما جعلها قادرة على تجميع الدقائق الاولية التربة. 
اشار 11عووںR‏ (17) الى ان زيادة المادة العضوية في التربة 
يؤدي الى التأثير في خلق تجمعات للتربة بسبب ان الاحماض “ 
الامينية والاصباغ عالية اللزوجة تساعد في زيادة ترابط 


للدقائق الصغيرة. ان زيادة معدل القظطر الموزون وزيادة 


النسبة المئوية للدقائق الاكبر من 0.84 ملم والتأثير في معامل 


مجلة العلوم الزراعية العراقية - 28-14:)6(38 › (2007) 


الهدم وزمن النخل الجاف للتجمعات في المعاملات المختلفة 
يود الى كمية الموآد الفشافة:والمواة الم اعدة وفقرة 
التحضين المستخدمة في البحث. ان وجود نسبة عالية من 
المواد العضوية المتحللة ادى الى زيادة في النشاط الحيوي 
للتربة كما ان زيادة نسبة الكاربون العضوي والاحماض 
الدبالية وما نتج من تحرير للسكريات المتعددة والاصماغ 
والشحوم يساعد على زيادة تجمع وتحبب التربة ويساعد على 
ربط دقائق التربة (5). يبين جدول 8 مطابقة النتائج 
المستحصلة في هذه التجرية مع ما اوصى به اخرون (20 و 
1) يتضح من تلك المطابقة بأن الكثبان الرملية في منطقة 
بيجي معرضة للتعرية الريحية ومن الممكن ان تزال كميات 
كبيرة بين الحين والاخر الى مواقع جديدة ربما تكون بنفس 
منطقة الكثبان » ولكن عند اضافة المواد المستعملة في 
التجربة فانها خفضت من نسبة المواد المزالة في التعرية 
الريحية وادى المستوى العالي من قوالح الذرة الصفراء 
المجروشة مع المواد المساعدة وفترة التحضين الى ثباتية 
التجَمَعَات في الكثبان الرملية وعدم وجود اي تاثير للرياح 


السائدة في المنطقة على تلك المعاملة. اما معاملة النفط الاسود 
فانها ادت الى انخفاض كمية التربة المزالة ولكن لازالت 
المواد المزالة هي اكثر من المسموح بهاءان قابلية التربة 
للتعرية الريحية هي دالة لقوى التماسك بين دقائق التربة 
المحاطة بغشاء من الماء الممدص لذلك فان قابلية التربة 
للتعرية تتأثر بكل من المحتوى الرطوبي وتركيب التربة 
المعبر عنه بقطر المجاميع (13 › 15 » 17). حيتما تكکون 
التربة رطبة فان المواد الرابطة المنتشرة تعطيها تماسكاً حيث 
تكون خلال المجاميع وتجعلها مقاومة. للتعرية الريحية وشدة 
التعرية تزداد كلما زاد تحطم وتفتت مجاميع التربة.ان نتائج 
البحث حققت نتائج الفرضية التي:وضعت له وهو تحويل 
الدقائق الصغيرة فى الكثبان الرملية الى تجمعسات لا يمكسن 
ازالتها بالتعرية الريحية وبالتالي فان استخدام قوالح الذرة 
الصفراء مع المواد المحسنة والتحضين يخفض معدلات 
الازالة من الكثبان الرملية وبالتالي فان احدى وسائل مكافحة 
التصحر تصبح متوفرة اذا تمت ادارة وصيانة مناطق الكثبان 
الرملية بصورة علمية كفوءة . 


جدول 8. مطابقة نتائج التجربة مع قيم باحثين اخرين (20 و (21) 
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